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PRACTICAS DE ARDUINO / VISUALINO X,m

1. INTRODUCCION, INSTALACION Y CONFIGURACION

1. Instalar Software de Arduino.

2. Instalar Software de Visualino. Requiere que esté instalada la Ultima version del IDE de
Arduino.

3. Configurar las Preferencias de Visualino para que esté localizado.

TL o ey

Abrir  Guardar  Preferencas

—

A e o i1 SSS

[ Dislogo ) % ]
:

Ejecutable del IDE de Arduingo |C:!Progran1 Files (x86) farduino farduino_debug.exe| | III (i

Idioma |Spar'|is+'| (Spain) - | 10

[ ok ] cancel 1
P 0:

2. PRACTICAS

2.1. Intermitente

Se trata de realizar un ejercicio basico que consiste en encender y a pagar un led que conectamos
en el PIN 13 de Arduino que lo configuramos como salida. El tiempo de encendido y apagado es

de 1 segundo.

Organigrama y Esquema
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BX M ARDUINO

Obsérvese que se ha colocado el diodo led sin resistencia en serie dado que el PIN13 de Arduino
ya lleva incorporada una resistencia interior. En el caso e colocar el diodo LED en otra salida
deberiamos colocar una resistencia de al entre 220 y 500 ohmios dependiendo del consumo de
corriente del diodo.

Conexionado a realizar en el caso de realizar la salida por el PIN 10

Listado de componentes:

1 Resistencia 220 Q
1 Diodo LED
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PROGRAMA VISUALINO

Funciones
Inicio
Control

Repetir errihir on P . i e
Lagica ¥ SRR R E o crine un valor en el pin digital especifico.

Matematicas Esperar [ms] [ )
Variables Escribir en el pin digital PIN# estado
Texto Esperar [ms] | [§[00) .

b—

Comunicaci

PROGRAMA

void setup()
{
pinMode(13,0UTPUT);

}

void loop()

{
digitalWrite(13,HIGH),;
delay(1000);
digitalWrite(13,LOW);
delay(1000);
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2.2. Alarma-1

Cuando se pulsa el pulsador (Pin5 a "0”) se enciende y se apaga de forma intermitente el pin
13.

LED
i

1:>—-—H—_|__

PIN 13 220 ohm -

10K
+5V = 1

—

PIMNS

1

MONTAIJE
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Listado de componentes:

1 pulsador

1 Resistencia 10 kQ
1 Resistencia 220 Q
1 Diodo LED

PROGRAMA VISUALINO

Inicio
Repetir | %] si S . Wl =+ ACTO -
Leer el pin digital PIN# [ALTO ~ |

EJECUlar | Escribir en el pin digital PINg MIEEY| estado

Esperar [ms] | 1) '

Escribir en el pin digital PIN# ' estado

Esperar [ms]

PROGRAMA

void setup()
{
pinMode(5,INPUT);
pinMode(13,0UTPUT);
}
void loop()
{
if (digitalRead(5) == HIGH) {
digitalWrite(13,HIGH),
delay(200);
digitalWrite(13,LOW),
delay(200);
}
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PRACTICAS DE ARDUINO / VISUALINO Xgﬂ

2.3. Secuencia Basica de 3 LEDs

Se trata de encender y apagar 3 LEDs colocados en las salidas 6, 7 y 8 (PIN6, PIN7 y

PIN8) con una cadencia de 200 ms. Las variables asignadas a cada led son ledPin1,
ledPin2 y ledPin3.

earin

Co—
PIN6 220 chm =
ledPin2
W

PIN7 220 chm =

ledPin3
W

e
PIN8 220 chm =

MONTAJE

Listado de componentes:

3 Resistencia 220 Q
3 Diodo LED
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PRACTICAS DE ARDUINO / VISUALINO

PROGRAMA VISUALINO

Inicio

Repelit Escripir en el pin digitaPINg P estado NI
Esperar [mg] | IEIE'
Escribir en el pin digitalPIN# | @ estado (ZE5[VED
Esperar [ms] | ﬁ
Escribir en el pin digitaPIN# | e ALTO * |
Esperar [ms]| ,rE{eI'J
Escribir en el pin digitaPINg | IrF estado EINED
Esperar [ms]| :ﬁ
Escribir en el pin digitalPIMN# | Ir EEEWWALTO * |
Esperar [ms] -'E
Escribir en el pin digital PIN# .::(g_ estado [ELNE)

Sner: =1 1F
| Esperar[ms] | Iﬂgg

PROGRAMA ARDUINO

void setup()
{
pinMode(6,0UTPUT);,
pinMode(7,0UTPUT),
pinMode(8,0UTPUT),
}
void loop()
{
digitalWrite(6,HIGH);
delay(200),
digitalWrite(6,LOW);
delay(200),
digitalWrite(7,HIGH);
delay(200),
digitalWrite(7,LOW);
delay(200),
digitalWrite(8, HIGH),

Xl[s Cﬂé(hvllll
Fuams Pamers
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delay(200);
digitalWrite(8,LOW);
delay(200);

RETO FINAL

Madifica el programa para que el led rojo parpadee 2 segundos, el verde 3 segundos y el verde
4,

2.4. Alarma-2. Condicion con variable

En esta practica vamos a leer el valor de una entrada y lo vamos a guardar en una variable global
llamada “Valor_Pulsador”.

Para ello primero tenemos que declararla. Posteriormente la alarma se activara o no en funcién
del valor que tenga “Valor-Pulsador”.

El montaje es idéntico al de la alarma 1.

Aclaraciones: Para que aparezca “en cambio si” en el blogue si, es necesario picar sobre * de
color azul y arrastrarlo.

&0 UNOJ

BX mmm A} DUING
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Listado de componentes:

1 pulsador

1 Resistencia 10 kQ
1 Resistencia 220 Q
1 Diodo LED

PROGRAMA VISUALINO

en cambig, si 5i
en cambig, si
L —
de lo contraric

Inicio Declyf variable GLOBAL fEE A Eed = 0N
—

T

Repetir  Var = || Leer el pin digital PiNg (NG}

S BT Valor_Pulsador -] = 7
Ejecttar | conibir en el pin digitalPINg estadc EIRE]
T,

bl VY Valor Pulsador v | =7 [ 0

SJEBUAr | Forihir en el pin digitalPINE estade [EENEED

L

PROGRAMA ARDUINO

/***  Global variables ***/
int Valor_Pulsador=0;
/**¥*  Function declaration ***/
void setup()
{
pinMode(5,INPUT),
pinMode(13,0UTPUT);
}
void loop()
{
Valor_Pulsador=digitalRead(5);
if (Valor_Pulsador == 1) {
digitalWrite(13,HIGH);
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Jjelse if (Valor_Pulsador == 0) {
digitalWrite(13,LOW);
}

2.5. Contador.

Se trata de contar las veces que se pulsa un botdn conectado en la entrada 7 de Arduino a la
vez que cada vez que contamos encendemos el led conectado en la salida 13. El valor de la
variable que almacena el nimero de impulsos generados se envia al PC para que se visualice
en la pantalla.

LED
b

FIN 13 220 chm

Botén 10K

S i |

PINT =

MONTAJE
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Listado de componentes:

1 pulsador

1 Resistencia 10 kQ
1 Resistencia 220 Q
1 Diodo LED

PROGRAMA VISUALINO

Declarar variable GLO
Declarar variable GL:
Declarar variable GL
Declarar variable G

Declarar variable
S
Repetic | Vor (ETTEI = | | cer el pin digital PN var EEELED

i =0
&) = ver (FER |GV

BJECUET Eoninir en el pin digitalPINg | var (A=E) | estado ENEE)

R Contador - AU

. Imprimir por puerto ses

PROGRAMA ARDUINO

/***  Global variables ***/

int LED=13;

int Boton=7;

int Valor=0;

int Contador=0;

Int Estado_anterior=0;

/***  Function declaration ***/

void setup()

{

Serial.begin(9600),

}

void loop()

{
pinMode(Boton, INPUT);
Valor=dlgitalRead(Boton),
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if (Valor == 1) {
pinMode(LED, OUTPUT),;
digitalWrite(LED, HIGH);
if (Valor != Estado_anterior) {
Contador=Contador + 1;
Serial.printin(Contador);
}
pinMode(LED, OUTPUT);
digitalWrite(LED,LOW);
#
Estado_anterior=Valor;

Valor=0;

2.6. Entrada Analogica

Se trata de configurar un canal de entrada analdgico (pin A5) y enviar el valor leido al PC para
visualizarlo.

TrIRFIFIE
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PRACTICAS DE ARDUINO / VISUALINO X;sm

MONTAJE

Listado de componentes:

1 potencidometro

PROGRAMA VISUALINO

Inicic SETETEU-HEN IR e R = 01N Pin_Potenciometro il
Declarar variable GLOBALEE T3 = WD
L .

Repetic’) Var REERI= | Leer el pin anslégico PING | Var GRER L E

Imprimir por puerto serie con salto de linea LT Valor T

—
Esperar [ms] | IEEEI

e

PROGRAMA ARDUINO

/***  Global variables ***/
int Pin_Potenciometro=>5;

int Valor=0;
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/¥**  Function declaration ***/
void setup()

{
Serial.begin(9600);

}
void loop()

{
pinMode(Pin_Potenciometro,INPUT),

Valor=analogRead(Pin_Potenciometro),
Serial.printin(Valor);
delay(200);

2.7. Sensor de Luz o LDR (Light Dependent Resistor)

Un LDR es una resistencia variable, que varia su valor dependiendo de la cantidad de luz que
incide sobre su superficie. Cuanta mas intensidad de luz incide en la superficie de la LDR, menor
sera su resistencia, y cuanta menos luz mayor sera la resistencia. Suelen ser utilizados como
sensores de luz ambiental o como una fotocélula que activa un determinado proceso en ausencia
o presencia de luz.

Un sensor de luz se compone de una LDR como parte de un divisor de tensidn resistivo.
Ejemplo:
Vout=((Rbotton/ (Rbottom+Rtop) ) *Vin

Si la LDR es usada como Rip, como en el primer circuito, da tensién alta (HIGH) en la salida
cuando la LDR esta en la luz, y una tensién baja (LOW) en la salida cuando la LDR esta en la
sombra.

La accion del divisor de tensidn es inversa cuando la LDR es usada como Reoottom €n lugar de Riop,
como en el segundo circuito. El circuito da tension Baja (LOW) en la salida cuando la LDR esta
en la luz, y una tensién alta (HIGH) en la salida cuando la LDR estd en la sombra. El circuito
divisor de tensiéon dard una tensidén de la salida que cambia con la iluminacién, de forma
inversamente proporcional a la cantidad de luz que reciba (sensor de oscuridad).

o

Your ¥our

av ov

Fuams Pamers
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PRACTICAS DE ARDUINO / VISUALINO Xgu

En esta practica haremos un programa que lea el valor de Vout por el pin analégico A3 y muestre
dicha lectura por monitor serie.

MONTAIJE

Listado de componentes:

1 LDR sensor de luz
1 Resistencia 5 kQ
1 Resistencia 220 Q
1 Diodo LED

PROGRAMA VISUALINO

Inicio R Light PnElL
Declarar variable GLOBAL[ELIZ) = |
Beclarar variable GLOBALJELED = D

Repetir  Var = | Leer el pin analégico PIN#( " Var (IEEZ0A

Imprimir por puerto serie con salto de linea | Var FEEI
5 —

Esperar [ms] | Jm

|
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)

PROGRAMA ARDUINO

J/**¥*  Global variables ***/

int Light_Pin=3;

int Led Pin=13;

int Valor=0;,

/¥**  Function declaration ***/

void setup()

{

Serial.begin(9600);

}

void loop()

{
pinMode(Light_Pin, INPUT);
Valor=analogRead(Light_Pin);
Serial.printin(Valor);
delay(200),

RETO FINAL

Modificar el montaje y el programa para que se encienda un led conectado al pin 13 en caso
de que la lectura obtenida de la LDR sea inferior a 500.

(Si no lo consigues pasa a la prdctica siguiente)

2.8. Sensor de temperatura o NTC

En este ejemplo se trata de medir la temperatura desde el A3 de entrada analdgica y ver si este
valor supera un valor dado de 500 (medida absoluta) si supera este valor activara la salida digital
PIN13 y si no la apagara. Ademas queremos que se muestre en el monitor de salida del IDE
Arduino el valor leido. D sensor utilizaremos un sensor del tipo NTC.

Un NTC o termistor NTC es una resistencia variable, que varia su valor dependiendo de la
temperatura ambiente. Cuanta mas temperatura menor sera su resistencia y cuanta menos
temperatura, mayor sera la resistencia. Suelen ser utilizados en alarmas.

Un sensor de temperatura se compone de un NTC como parte de un divisor de tension resistivo.

PROFESOR VICENTE MARQUES GARCIA 17
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MONTAIJE

El montaje es idéntico al de la prdctica anterior cambiando la LDR por una NTC.

Listado de componentes:

1 NTC sensor de temperatura
1 Resistencia 5 kQ

1 Resistencia 220 Q

1 Diodo LED

PROGRAMA VISUALINO

Inicio

Repetir  var VERIED = Leer el pin analdgico PINE
Imprimir por puerto serie con salto de linel | Var YR

Al sl [ Valor + JZ1] Consigna 7

BJECURAT £ocripir en el pin digitaPINg | Var (B0 | estado (KD

T

de 0 Contrario | Escribir en el pin digital PIN | Var (ELEZES | estado LASED

S

L

PROGRAMA ARDUINO

/***  Global variables ***/
int NTC_Pin=3;
int Led Pin=13;
int Valor=0;
int Consigna=500,
/*¥**  Function declaration ***/
void setup()
{
Serial.begin(9600);

XMS C{/é[hVMl
Fuams Pamers
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}
void loop()

{
pinMode(NTC_Pin,INPUT),
Valor=analogRead(NTC_Pin),
Serial.printin(Valor),
if (Valor > Consigna) {
pinMode(Led_Pin, OUTPUT);
digitalWrite(Led_Pin, HIGH);
Jelse {
pinMode(Led_Pin, OUTPUT),
digitalWrite(Led _Pin,LOW);
}

2.9. Control de un motor de cc con un transistor

Con este ejemplo vamos a controlar la velocidad de un motor de cc mediante la utilizacion
de un transistor BD137. Se trata de utilizar la posibilidad de enviar una sefial de PWM a

BO 137 0 135

-

].. FRENTE

una de las salidas configurables como salidas analdgicas. T vt
Il

ECEH

Téngase en cuenta que el motor debe ser de bajo consumo por dos motivos: primero
porque si alimentamos en las pruebas desde el conector USB no debemos sacar
demasiada corriente del ordenador y segundo porque el transistor es de una corriente
limitada.

El diodo 1N4001 se coloca como proteccion para evitar que las corrientes inversas
creadas en el bobinado del motor puedan dafar el transistor.

Practicas con Arduino Nivel I

64

La tension que sacaremos a la salida 10 (analdgica tipo PWM) variara en forma de rampa
ascendente y descendente de manera ciclica tal como vemos en la figura. Esteefecto lo
conseguimos con una estructura del tipo for:

e for(valor = 0 ; valor <= 255; valor +=1) (ascendente)
e for(valor = 255; valor >=0; valor -=1) (descendente)

Obsérvese que los incrementos del valor de la tension van de 1 en 1 y tenemos que considerar
que 0 V equivale a 0 y 5 V equivale a 255.

PROFESOR VICENTE MARQUES GARCIA 19



PRACTICAS DE ARDUINO / VISUALINO Xgﬂ

valor analdgico
PIN10

255
A

7,650 seq. 15,300 seq. tiempo

30 ms. x 255 = 7,650 seq.

MONTAJE

NOTA: El transistor que aparece en el montaje tiene las patillas en el siguiente orden: C, B, E. Por tanto difiere del
transistor BD 137 (E, C; B) que utilizaremos en el montaje y habra que tener en cuenta dicha circunstancia para hacer el
montaje correctamente.

Listado de componentes:

1 Transistor BD 137

1 Diodo 1N4001

1 Resistencia 1 KQ

1 Potenciometro (RETO FINAL)
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PROGRAMA VISUALINO

Inicic Declarar variable G

Declarar variable G
.

Repetir | ~ o . r —_
PEU | Contarcon | War desde | [ | hasta | )

BIECHAN | Conibir en PIN digital || Var el valor analogics Var

Imprimir por puerto serie con salto de lined  Var

o o ol
‘_F_-.pelal [ms] | .EE'

— —
Contar con | Var desde II@ hasta | ()

SJECULAT | Eonibir en FIM digital [ War el valor analdgicd | Var

Imprimir por puerto serie con salto de lined | Var

——
Esperar [ms] [EX)

PROGRAMA ARDUINO

J/¥**  Global variables ***/
int Pin_Motor=10;
int Valor=0;
/*¥**  Function declaration ***/
void setup()
{
Serial.begin(9600);
#
void loop()
{
for (Valor = 0; Valor <= 255; Valor++) {
pinMode(Pin_Motor, OUTPUT);
analogWrite(Pin_Motor, Valor),
Serial.printin(Valor);
delay(30),
}
for (Valor = 255; Valor >= 0; Valor--) {
pinMode(Pin_Motor, OUTPUT);
analogWrite(Pin_Motor, Valor),
Serial.printin(Valor);
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delay(30);
}

RETO FINAL

Conecta un potenciometro por un pin analdgico (practica 6) para hacer que el motor varie la
velocidad seguin giramos el potenciémetro.

2.10. Control del sentido de giro de motor de CC

Para controlar el sentido de giro de un motor de corriente continua utilizaremos el médulo Driver
dual para motores. MAS INFO

Conectaremos un pulsador con una resistencia de 10 KQ para tomar valores 0 / 1 por el pin 2.
En funcion de si esta pulsado (1) o no (0) girara en un sentido u otro.

Para ello activaremos dos salidas digitales conectadas a los pines 4 y 5. La activacién de cada
sentido de giro se corresponde con la siguiente tabla:

"1 o o]» 0 OR NTOR
g m g (1) Gira en un sentido
g m ; 8 Motor parado
g m ; (1) Gira en sentido contrario

Debemos tener habilitada la entrada correspondiente segun la informacidon mostrada en el
anterior link.

MONTAIJE
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Para poder hacer el programa con visualino, dado que no dispone del puente H, utilizaremos dos
leds conectados a los pines 4 y 5. De esta forma podremos simular el resultado del programa.

En el montaje real el Pin 4 de arduino se conectara con la entrada de control IN4 del puente H y
el PIN 5 con la entrada de control IN5.

PROGRAMA VISUALINO

Inicio

S R Valor Pulsador » ESERIREREIRERE P ERVAS Pin_Pulsador * )
9 l‘ \c1f| Valor_Pulsador | [,
ejecttar | Eccribir en el pin digital PINE | Var Pin_INg r JEEEEVGE ALTO ~ |

Escribir en el pin digital PIN# | Var (FIMEES @ estado (ZE3CKES

(N

de lo contrafio | Eccibir en el pin digital PIN# [ Var (RINLEED | estado (EENEKD

Escribir en el pin digital PIN# | Var (FHEES | estado EE[ED

-

PROGRAMA ARDUINO

/***  Global variables ***/
int Pin_Pulsador=2;

int Valor_Pulsador=0;

int Pin_IN4=4;

int Pin_IN3=5;

/***  Function declaration ***/
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void setup()
{
}
void loop()
{
pinMode(Pin_Pulsador, INPUT),
Valor_Pulsador=digitalRead(Pin_Pulsador);
If (Valor_Pulsador == true) {
pinMode(Pin_IN4, OUTPUT),
digitalWrite(Pin_IN4, HIGH);
pinMode(Pin_IN3,OUTPUT),
digitalWrite(Pin_IN3,LOW);
Jelse {
pinMode(Pin_IN4,OUTPUT),
digitalWrite(Pin_IN4,LOW),
pinMode(Pin_IN3,OUTPUT),
digitalWrite(Pin_IN3,HIGH);
}

2.11. Control de un dispositivo de C.A. con un relé

BD 137 0 135
LijEE
El relé debera activarse con la salida digital de 5V de corriente continua y admitira la  :}:]
. . g ECEH
potencia del dispositivo a conectar.

Como en la practica 9, utilizaremos un transistor BD137, un diodo y un relé. Enestecaso
lo controlaremos mediante una salida digital.

El circuito dispone de un pulsador que al pulsarlo activa el relé y conecta el equipo de 230 V. Al
soltarlo se apagara dicho equipo.
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MONTAIJE

NOTA: El transistor que aparece en el montaje tiene las patillas en el siguiente orden: C, B, E. Por tanto difiere del
transistor BD 137 (E, C; B) que utilizaremos en el montaje y habra que tener en cuenta dicha circunstancia para hacer el
montaje correctamente.

Listado de componentes:

1 pulsador

1 resistencia 10 KQ

1 Transistor BD 137

1 Diodo 1N4001

1 Resistencia 1 KQ

1 Relé para 5V y la potencia dependera del elemento a controlar de corriente alterna.

PROGRAMA VISUALINO

Inicio

Repetin | Var (ETMEVEECEE = | | cer el pin digital PIN T Var (REEENEEREE

- : |
3 - WA Valor_Pulsador o] =+ |
EJECUIAT | £ cibir en el pin digitaPINg [ var (RIEGEEE | estado CELED

S

de 10 Contrano | £ cibir en el pin digitaPIN% | var GLRIGEEE | estadoCINEED

LS

T
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J/***  Global variables ***/
int Pin_Pulsador=2;
int Valor_Pulsador=0;

int Pin_Rele=7;

/¥**  Function declaration ***/
void setup()
{
}
void loop()
{
pinMode(Pin_Pulsador, INPUT),
Valor_Pulsador=digitalRead(Pin_Pulsador),
if (Valor_Pulsador == true) {
pinMode(Pin_Rele, OUTPUT),
digitalWrite(Pin_Rele, HIGH),
Jelse {
pinMode(Pin_Rele, OUTPUT),
digitalWrite(Pin_Rele, LOW),
}

2.12. Medir distancias con el sensor de ultrasonidos

El sensor de ultrasonidos tiene cuatro conexiones. Tension de alimentacidon o Vcc que hay que
conectar a 5V, tierra o GND, ECHO y TRIGGER. La combinacion de los dos Ultimos nos da una
distancia a un obstaculo que se encuentre enfrente de nosotros.

Hacer un programa que “pite” y se encienda un led conectado al pin 12 cuando se acerque un
obstaculo a menos de 30cm de nosotros. MAS INFO
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MONTAIJE

Listado de componentes:

1 sensor de ultrasonidos SR-4
1 resistencia 220 Q

1LED
1 Zumbador
PROGRAMA VISUALINO
Repetir | Var (5ET=00G = || BAT - Sensor de Ultrasonidos
ejecutar | Imprimir
PROGRAMA ARDUINO

/***  Global variables ***/

/*¥**  Function declaration ***/
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//bgBAT
long TP _init(int trigger_pin, int echo_pin);

long Distance(int trigger_pin, int echo_pin);

void setup()

{
pinMode(13,0UTPUT);

int Distancia=0;
int Distancia_Consigna=30;

digitalWrite(13,LOW),

pinMode( 5, INPUT ),
pinMode( 4, OUTPUT ),
Serial.begin(9600);
pinMode(12,0UTPUT);

}

void loop()

{

Distancia=Distance(4,5);

If (Distancia <= Distancia_Consigna) {
Serial.printin(Distancia);
tone(13,261,Distancia * 10);
delay(Distancia * 10),
digitalWrite(12,HIGH);

Jelse {
digitalWrite(12,LOW),

#

#
/***  Function definition ***/
//bgBAT
long TP _init(int trigger_pin, int echo_pin)
{
digitalWrite(trigger_pin, LOW),
delayMicroseconds(2),
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digitalWrite(trigger_pin, HIGH),
delayMicroseconds(10),
digitalWrite(trigger_pin, LOW),
long microseconds = pulseln(echo_pin ,HIGH),
return microseconds;
}
long Distance(int trigger_pin, int echo_pin)
{
long microseconds = TP _init(trigger_pin, echo_pin);
long distance;
distance = microseconds/29/2;
If (distance == 0){
distance = 999,
}

return distance;

2.13. Contador de tiempo y visualizacion en LCD 16x2

En esta practica contaremos segundos y mostraremos dicho contaje en un LCD 16x2.

El bloque AJUSTAR RETROILUMINACION esta obsoleto y No funcionara. Los desarrolladores de
VISUALINO contemplan que este bloque tendra en un futuro la posibilidad de cambiar los pines
de conexionado. Por ahora, sdlo acepta la combinacion para la libreria LiquidCrystal 12, 11, 5, 4,
3y2.

MONTAIJE
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Listado de componentes:

1 LCD 16x2
1 resistencia 220 Q
1 potenciometro 10 KQ

PROGRAMA VISUALINO

Inicio Declarar variable GLOBAL [ETERR = ¢ D

|—F:e3deILCDm Hdeuea
|—LT>D: Imprimir | Contar sequndos

iFijar posicidn del texto? [
row | )
column |
_ 0
GEERTIE Cuenta « B Var 7]

LED: Imprimir | creartexto con | Var [¥IELE

¢Fijar posicidn del texto? [
row | )

column | [

Esperar [ms]l [gRD |
e

PROGRAMA ARDUINO

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal.h>

/**¥*  Global variables ***/
int Cuenta=0;
LiguidCrystal Icd(12, 11, 5, 4, 3, 2);

/*¥**  Function declaration ***/

void setup()
{
lcd.begin(16, 2);
lcd.clear(),
led.setCursor(0,0);
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lcd. print("Contar segundos"),

}
void loop()

{

Cuenta=Cuenta + 1;

led.setCursor(0,1);

led. print(String(Cuenta) + String(" Sg"));
delay(1000);

RETO FINAL

Realiza un reloj que muestre en pantalla la hora segun el siguiente formato: hh:mm:ss

3. ESTACION METEOROLOGICA

Ya puedes construir una estacion meteoroldgica para medir temperatura, humedad vy
pluviometria.

Para ello deberas utilizar un sensor DTH11, una pantalla LCD y un sensor de ultrasonidos.

En el siguiente enlace tienes mas informacion para realizar dicho proyecto: Aqui

En el siguiente punto puedes ver como desarrollar el programa utilizando visualino y el IDE de
Arduino.
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3.1. Programacion la Estacion Meteorologica en Visualino/IDE

de Arduino

PROGRAMA CON VISUALINO (LCD, SENSOR ULTRASONIDOS)

iable [0 of type equals IND
e (20T of type equals D)
= Fluviometrial T 0
A Diametrs_mm [Tl 100
{ Distancia_om [0 0
L H_Sensor_mm ECIETERE 200 |

S H agua_mmEeIEERE O |

LCD (2x16)

Leorins €8 €D @ ©
LCD: print 30/ %) /(L)

Set text position 7

ECHO PIn# [ )
TRIGGER PIN# | [
| create text with

Set text position 7|

Wait (ms) | {000

Observaciones:

1. Es muy IMPORTANTE que las variables para humedad y temperatura se llamen
respectivamente humi y temp.

2. Cuidado que las variables humiy temp son de tipo decimal.

3. Para crear texto con mas de 3 entradas:

En el bloque crear texto

Hacer click sobre el icono que indica la flecha roja

—

elemento

elemento
=
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Por defecto aparecen 2 elementos dentro del bloque unir.

Para obtener mas entradas, hay que arrastrar nuevos elementos desde el lado de la izquierda:

|#] crear texto con
I*\ crear texto con

elemento unir

elemento

Gemento

elemento

elemento

MODIFICACION DEL PROGRAMA EN EL IDE DE ARDUINO (SENSOR DTH11)

A continuacidn, modificamos el programa con el IDE de arduino para incluir la medida de
Humedad, Temperatura y calcular la pluviometria segin la medida de distancia:

Descargamos la libreria del sensor DTH-11: Aqui
http://www.prometec.net/wp-content/uploads/2014/10/DHT11.zip

Incluimos la libreria en el IDE en Programa/Incluir Libreria/Afadir libreria.ZIP...

(&) sketch_aprd2a Arduino 1.8.1 — [m]
Archivo Editar Programa Ayuda
Verificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+U
sketeh_apr0 Subir Usando Programador  Ctrl+Mayiis+U
#include <F Exportar Binarios Ctrl+Alt+S
#include <L &
Mostrar Carpeta de Programa  Ctrl+K Gestionar Librerias
oo Incluir Libreria
int Temperat - Afadir librera ZIP...
ne fumedaq,  Afadirfichero.
int Pluviometria=0; Arduino librerias
LiuidCrystal led{12, 11, 5, 4, 3, 2); Bridge
o . EEPROM
" Esplora
long TE_init(int trigger pin, int echo_pin); Ethernet

MODIFICACIONES EN EL CODIGO DE PROGRAMA DEL IDE

Medida de Temperatura y Humedad con DHT11

Debemos incluir en el programa las siguientes lineas de cddigo.

1 #include <DHT11l.h>//Incluye libraria de control del sensor

2 DHT11 dhtl11(7); // Define el pin 7 como pin para leer el DHT
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Calculo de la pluviometria

A continuacidn, calculamos la pluviometria en funcién de la distancia medida por el sensor de
ultrasonidos.

Sensor ultrasonidos -

T

Distancia

H_sensor

El volumen de la pluviometria viene dado por las férmulas:

Hygua = Distancia * 10 — Hgepngor

nD? 5
V = ——Hagua = 0,78 D% Hogua

Este volumen viene en mm? por lo que pasandolo a litros tendremos:

4

Pluviometria = 1000000

La ecuacidn resultante sera:

Pluviometria = 0,78 .D?%. (Distancia * 10 — Hy,,50,)/1000000

Por tanto, en el programa del IDE deberemos incluir la siguiente linea de comando para
calcular la Pluviometria en litros:

Pluviometria=0.78 * pow(Diametro mm,2)* (Distancia cm*10 - H_Sensor_mm)/lOOOO

00; // Calcula el volumen en litros segun la distancia medida

Para que la pluviometria se muestre en cm? la férmula seria la misma diviendo por 1000. Es
decir:

Pluviometria=0.78 * pow(Diametro mm,2)* (Distancia cm*10 - H Sensor mm)/1000; // Ca

lcula el volumen en cm® segun la distancia medida
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PROGRAMA MODIFICADO:

#include <DHT11l.h>//Incluye libraria de control del sensor / 1

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal.h>

VA Global variables L/

float humi;

float temp;

int Pluviometria=0;

int Diametro mm=100;

int Distancia_cm=0;

int H_Sensor mm=200;

int H_agua_mm=0;

LiquidCrystal led(12, 11, 5, 4, 3, 2);

DHT11 dhtl1(7); // Define el pin 7 como pin para leer el DHT _ 2
[ Function declaration S
//bgBAT

long TP_init(int trigger pin, int echo_pin);
long Distance (int trigger_ pin, int echo_pin);

void setup ()
{
humi=0;
temp=0;

lcd.begin(l6, 2);
lcd.clear();

lcd.setCursor (0,0) ;
led.print (" (°C) / (%) / (L)™);
pinMode( 9 , INPUT );

pinMode ( 8 , OUTPUT );

void loop ()

{ 3
Distancia cm=Distance (8,9); /

// Calcula el volumen en litros segun la distancia medida
Pluviometria=0.78 * pow(Diametro mm,2)* (Distancia cm*10 - H Sensor mm)/1000000;

lcd.setCursor(0,1);
lcd.print (String (temp) + String("/ ") + String(humi) + String("/ ") + String(Pluviometria)) ;
delay(1000) ;

}

JB5% Function definition 3]
/ /bgBAT
long TP_init(int trigger_pin, int echo_pin)
{
digitalWrite (trigger_pin, LOW);
delayMicroseconds (2) ;
digitalWrite (trigger_pin, HIGH);
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (trigger_pin, LOW);
long microseconds = pulseln(echo_pin ,HIGH);
return microseconds;
}
long Distance (int trigger pin, int echo_pin)
{
long microseconds = TP_init(trigger_pin, echo_pin);
long distance;
distance = microseconds/29/2;
if (distance == 0) {
distance = 999;
}

return distance;
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RECURSOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DE LAS PRACTICAS

Para la confeccion de estas practicas, se ha utilizado las Practicas de Arduino Nivel I de José
Manuel Ruiz Gutiérrez, asi como diferentes enlaces web cuyos link se incluyen en el desarrollo
de las prdacticas.

La programacion se ha realizado con Visualino y la simulacion de circuitos con Autodesk Gircuits
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