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SEMAFORO i



PARPADEQ DE LED
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Inicio

Repetir

Declarar variable GLOBAL (i4s) = ¢~}

Escribir en el pin digital PIN#

oo dod

Var (120K | estado C\(CKD

Declarar variable global LED =8
Escribir alternativamente valores
digitales ALTO y BAJO.

Positivo del LED al pin 8
Resistencia de 220Q), aunque
puede ser entre 100Q y 1KQ aprox.
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Inicio Declarar variable GLOBAL {I[ili{e][¢) = ¢l
Declarar variable GLOBAL (LALLGUREe) = )
Declarar variable GLOBAL [E\Vi=:1"3 = | :_[j

Repetir | Eccribir en el pin digital PIN# [ Var 'pinROJO v JEEHEEN ALTO v !
| Esperar [ms] !uﬂﬂﬂ!’_
Escribir en el pin digital PIN# | Var [EOLIILGIREeED | estado EIN[CKD

r—r

. 3000 |
Escribir en el pin d|gi‘rdl PIN#

Esperar [ms] i

'. Esperar[ms] '
—
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SEMAFORO !

Inicio | Declarar variable GLOBAL [L{[e) = @i}

Declarar variable GLOBAL LI EEe) T_il
Declarar variable GLOBAL fd[\<:1s]3 = K3

S

REPEUr | Escribir en el pin digital PIN# | Var (RELEEE)  estado (IN(ED
| Eéperar [ms] '.“In
Escribir en el pin digital PIN# | Var [d@ie[eE]d @ estado LI[K]
Escribir en el pin digital PIN# | Var (QQIAJLLURESR]  estado GINCED
: Esperar [ms] 1;2]32._
Ee gl i@ R-TR R e [T\ EBRYE T DINAMARILLO v BRESEL BAJO v |
Escribir en el pin digital PIN# | Var [RE"=:10E3 | estado CINED
Y ! : z
| Esperar [ms] | :.. 3000 |
Escribir en el pin digital PIN# | Var QU3 | estado LI[KD

L
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ii SEMAFORO (CON FUNCIONES)!

LED

LED

= MR DinAMARILLO v

' E:;perar [m;] [ .U!I'.L')I

LED

—

(] int LED
ejecutar | Escribir en el pin digital PIN# | Var (ibE) | estado R(sXD

—

[*] int LED
ejecutar | Eocripir en el pin digital PIN# (" Var "LED » JRGECLEY BAJO v |

|-

Funciones: forma separada de
resolver los problemas.
Aceptan parametros, como por
ejemplo, el valor del LED.
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SEMAFORO CON PARPADEQ DEL AMARILLO

Problema a resolver:

1.
2.

Establecer una funcion que apaque TODOS los LEDs
Establecer una funcion que permita al led
amarillo, durante el tiempo que dure encendido, a
apagarse y encenderse.

. Aprender a usar bucles: contar con... desde....

hasta... 0 mientras...
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SEMAFORO CON PARPADED DEL AMARTLLO (SOLUCION) ==

L+

ejecutar | Escribir en el pin digital PIN# AZIA pinROJO v JREECLIA BAJO v
Escribir en el pin digital PIN# L PINAMARILLO v el BAJO v |
Escribir en el pin digital PIN# [ Var [REYs015E) estado GLI[ED

| -

Inicio Declarar variable GLOBAL [dfili¢}[e} = ERLY)
Declarar variable GLOBAL [LIIELIREe] = LD
Eeclarar variable GLOBAL = bl

Repetir
Lencender v JVEIR pinROJO v
Esperar [ms] | gLt |
LED

B3l encender ElsislN=p]
ejecutar | seribir en el pin digital PIN# (" Var (120K3 | estado (KD

. -

B parpadearAmarillo|
ejecutar | Declarar variable ) = F {4}
: Contar con Var (K3 | desde f.(!l_ hasta | E}

' Esperar [ms] | - 8000
= .. .

EJ8CUtar . Eqcribir en el pin digital PIN# | Var (LLLLURE]D | estado Gl

Esperar [ms] '-lﬁ'm!l_
Escribir en el pin digital PIN# [ Var [ard0:1:10KEe estado CI3[CED

Esperar [ms] { g4 |
—







NCENDER UN LED CON UN BOTON

resistor
2200
pin 8
“ e L . " e seeae @ e §:LED
y LA s * . “s @ “- s ..
CO T T T ) wfle ¢ o " e and
offe o o " e e w e
Breadboard1 Eole v o
RSR 03MB102 Breadboardp «ff= « « ce e
Y el = » L I O
+BV
- - " "8 8 8w * o slle & F & 4 8 8 e e
. L R e v ofle s v 00 0 e e
T s e e v o ofle o 0 v 0 0 e e w e
. s e e e e # o s ofle s 8 8 % 0 8 e e push
- L TR I Iat-nn.tcttat.- button
nl.a L] . w B EEY L L pin7
L B LR R B LR L L . .- W
resistor
10K ohm
(brown, black, orange)
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ENCENDER UN LED CON UN BOTON

Inicio Declarar variable GLOBAL GG = | ‘u

IIml."n-.-

Declarar variable GLOBAL (142} = FE:}
Escribir en el pin digital PIN# [ Var (14:E3 estado LI[ED

Repetir [+

@JECULAr | Eccribir en el pin digital PIN# | Var gidak) | estado EIu(skD
-

de lo contrario | escribir en el pin digital PIN# | Var gi2sE) | estado LLIED
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APAGAR UN LED CON UN BOTON

Inicio Declarar variable GLOBAL [EE&0 =
Declarar variable GLOBAL [Rse) = l:_lil =

Escribir en el pin digital PIN# [ Var (R28K3 | estado (:J[E3

Repetir [[«]

€jecutar  pocribir en el pin digital PIN#

de 10 Contrario | Escripir en el pin digital PIN# [ Var (iask) | estado (KD

. 0
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FUNCION INTERRUPTOR

Debes programar el botdn de tal manera que:

Al principio, esté el led apagado.

Cuando se pulse el boton, la luz se encienda, pero permanezca
encendida

3. Al volver a pulsar, la luz se apague (y se quede apagada).

L. Y si se vuelve a pulsar, se vuelva a encender...

NS

PISTAS: Hay que “contar” las veces que se ha pulsado el boton. Es posible
que tengas que usar funciones, condicionales (si... si no...) o bucles

(contar o mientras).
Aurelio GaIIaE‘S



FUNCION INTERRUPTOR

Inicio Declarar variable GLOBAL [ESEGE) = igu}
Declarar variable GLOBAL SRS = ;u
Declarar variable GLOBAL Rse}) = | :_[j
Escribir en el pin digital PIN# [ Var ji=sE3 @ estado LYK

LS

Repetir [ -] si

1L Leerel pin digital PIN# [ Var (=~ ﬂl&iﬂ

SN ISIRYET estado v B

Ajustar tiempo del boton: 200ms?
¢400ms? ;mas?

Es'.perar [ms] |

* |

—
) Gy nt est P
est | Var (HEEEED Slecutar B st )= 0T
ejecutar Eqcribir en el pin digital PIN# [ Var giZsE] | estado CIACED

L.

.

de lo contrario | fqcribir en el pin digital PIN# | Var (13K | estado LK
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BOTON | &

SEMAFORO i




PULSADOR PEATONES. SEMAFORO COMPLETO

Semaforo de Semaforo de peatones

eee.. coches

cee o] seeeeee PP e e e e e e Resistencia soe® PP PPP® Yy e

55041 fideise 1::::::: BEGaRy de 10kOhm SRR SEHRAIIC
eoe oo el o opgeeoeg el ooeepg =il eoeee
] X ZZIIII SOPY POOY POPOY PO
C-—) . . . . o o 0 . o . LI .
- G . ® e o 0 0 * e o0 e e 0 . LR LN

Se puede usar este circuito para
montar un semaforo completo,
con la parte para los coches y la
parte para peatones

Cuando se pulsa el botdn, si esta
en verde para los coches, se les
pone automaticamente en rojoy
en verde para los peatones.
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PULSADOR PEATONES. SEMAFORO COMPLETO.

Debes programar el botdn de tal manera que:

1. El semaforo debe funcionar normalmente. Duracion de los ciclos: rojo
15s , amarillo 4s. y verde 10s.

2. Cuando se pulse el boton, si el semaforo esta en verde para los
coches, debera ponerse automaticamente en rojo, y sequir otra vez el
ciclo normal.

3. Los leds de los peatones, cuando ya hayais programado lo del boton,
se programan en “paralelo” a los leds de los coches.

NOTA: Ia numeracion de los pines en el programa y en el esquema pueden
cambiar. Observa muy bien qué LED corresponde a cada PIN.
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PULSADOR PEATONES. SEMAFORO PEATONES.

8! apagar
ejecutar | ggeripir en el pin digital PIN# | Var [GLEKD | estado (11K

Inicio

Repetir

Declarar variable GLOBAL [QDi{el[e) = ilm

ETEETETAYE D ERE o TN pinAMARILLO S 9 |

DEEEICIQEELIERERel: TN pinVERDE El(E 8 |

Declarar variable GLOBAL = {m

Declarar variable GLOBAL = [E
hl)eclarar variable GLOBAL [LEIThY =

LED | Var ROJO
LED [ Var
| Esperar [ms] 1:_@1_“_!_
LED
LED [, Var

ésperar [ms] §
12 I

Escribir en el pin digital PIN# [ Var [EIULGUEEEED | estado GLIEED
Escribir en el pin digital PIN# [ Var [Q[Ydie]=E) estado GLI[CE3
Escribir en el pin digital PIN# | Var [EEGLIESEE] | estado LI)EED
Escribir en el pin digital PIN# [ Var estado GLV[ED

—

*] int LED
&jecutar | Escribir en el pin digital PIN# |~ Var (12853 | estado EIN(K3

|

B3 encenderPeaton Jlyis|E=E]

ejecutar | Escribir en el pin digital PIN# [ Var (E23k) | estado CINGED

{5

k4 parpaaearAamariiio

_LEl encenderPeaton v)
LED

Declarar variable {§ = L

Contarcon | Var (i | desde irm_ hasta [ )

ejecutar ibir en el pin digital PIN# ( Var [UAQARINIeE) | estado CAN(CKD

Esperar [ms] . 500
Escribir en el pin digital PIN# { Var [LGEGINEEE] | estado LYK
‘_-E.spmar[ms] L‘m.

Solucion SIN
Boton.

Observa bien las
modificaciones.

;Qué se ha
afadido al
programa del
semaforo que ya
conoces?
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Inicio Declarar variable GLOBAL [fiel[e} = |
Declarar variable GLOBAL {aLLrA:]10Ke} =_‘:Q
Declarar variable GLOBAL [i=:1®]=§ = | 'u
DEEEICTAETE R el Kel:7 W peatonesROJO B2 {am
Declarar variable GLOBAL
£ec|ar‘ar‘ variable GLOBAL :EIGIE = [‘u

i""‘_

Repetir
LED
LED [ Var
Espe:ar [ms] | m

Primera
Modificacion
parpadearAmarillo ejecutar...
¢, Qué ha
cambiado
ejecutar | Declarar Vanableﬁ-— {Ju i ) t d |
[mientos I Flempo v} < + 1§ 10000 ] respecto ae
- programa
LED | Var GmY:1) anterior?

S REREI peatonesROJO v
Espe;ar [ms] | '_Lu':

Vor GEIED = W vor G |22V

iOjo! Hay zonas
que se conservan.
Por claridad se
han minimizado
(collapse)
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PULSADOR PEATONES. SEMAFORQ PEATONES CON BOTON.

Inicio Declarar variable GLOBAL Eii{®[<} '

) apagar ejecutar Escribir e... encender int LED ejecutar E...
Declarar variable GLOBAL (E[ELAIEIIREe] (9]
Declarar variable GLOBAL [RI\=;1el3 = ¥ encenderPeaton int LED ejec... parpadearAmarillo ejecutar...

Declarar variable GLOBAL GEEIGRE:e)[e) = -

Declarar variable GLOBAL mﬂ m
Declarar variable GLOBAL = \,u
g - I

3 parteVerde
ejecutar | Declarar vanqblem

‘mientras v [ , Var

™ B

Repetir
LED | Var [Iil{el[¢X2
encenderPeaton v ejecutar ﬂ'ﬂ‘m
LED

Esperar [ms] .':
parpaearmarl o v
Sy

ESperar [ms] | ' 1

Var GEIEd = AT Vor (e [ER0 L0

e

de lo contrario | Var g
| S

S

Var |m

1 Bot(’m 9 PIN#

Segunda
Modificacion

¢ Qué hace un
bloque
condicional?

¢ Qué hace
exactamente que
se “‘rompa” el
bucle
MIENTRAS?
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PULSADOR PEATONES. SEMAFORQ PEATONES CON BOTON.

Piensa y reflexiona

1. ¢Hay algo que no funciona bien? ;Hemos estado haciendo las cosas mal?
Piénsalo... ;De verdad un semaforo es asi?

2. Ampliacién 1: cuando el semaforo esta en verde para los coches, quizas sea
contraproducente que cambie a rojo instantaneamente. ;Cémo puedes
evitarlo? ;Simplemente arreglando “lo del punto 1”77?

3. Ampliacién 2: con un zumbador, avisa a los peatones que ya pueden cruzar.
Hay varias formas de implementarlos. Investiga...

Aurelio Gallardo Rodriguez

080



ORDEN CORRECTO DE LOS LEDS DEL SEMAFORO

El orden correcto no es ROJO - '
AMARILLO - VERDE. Repetir (E1ER

Cuando los coches tienen el semaforo
en verde, se pone en ambar para
avisar que esta a punto de ponerse en
rojo. El orden es, pues, VERDE -
AMARILLO - ROJO

LED
Bloque principal
| Esperar [ms] l
—




JUMBADOR EMITIENDO SENAL.

Inicio Declarar variable GLOBAL {&flzle][e} = i1
Declarar variable GLOBAL [ALWILLAEe] = pfg
Declarar variable GLOBAL [[U¥S:01 = : :
Declarar variable GLOBAL (ZEICHES (e)[e) = Mgy
Declarar variable GLOBAL = k)

2% pinROJO v INEEEREN BAJO v |

Escribir en el pin digital V'El¢ pinAMARILLO v ARCHET ] BAJO v |
Escribir en el pin digital V61¢ pinVERDE v JIREE LR BAJO v |
Escribir en el pin digital \'Z1¢ peatonesROJO v JEEEELIE BAJO v |
Escribir en el pin digital \'z1¢l peatonesVERDE » IREEEGGE BAJO v |

Escribir en el pin digital Var CHEGE BAJO v )

CiinciAn migsa asiarntard cin davaluar nada

Declarar variable GLOBAL = | :u
| Declarar variable GLOBAL EsELERE = £ RE]
sy i
i- o apagar v)
[} \Ve {

apagar v

¢Hay alguna

.z . V£l pinROJO
solucién mejor? o

‘encender v

VETE pinROJO w

LED | Var

| Zumbador g S E SRR Zumbador v |
]

TONO (2l¢52
Duracién [ms] { gL}

WEEEVE e peatonesVERDE v

Escribir en el pin digital PIN# | Var EGisEGRIED | estado IRLOED

. Eé.perar [ms] | :_'l'nmg

— _ E“sperar[msl - 15000

o



SEMAFORO MUY COMPLETO

Inicio Declarar variable GLOBAL {d[iiie)[e} = !m
Declarar variable GLOBAL [ULILLLINEE] = #§:)
Declarar variable GLOBAL [\¥=:1s]= = G
Declarar variable GLOBAL [EEGCHES ) [e) = m
Declarar variable GLOBAL '-,-ane_',-_- DE -
Declarar variable GLOBAL {:IGh) = | iﬂ

\_Declarar variable GLOBAL ENLI:EGER = k)
Repetir

apagar ejecutar Escribir e...

parteVerde ejecutar Declar...

encenderPeaton int LED ejec...

parpadearAmarillo ejecutar...

encender int LED ejecutar E...

O parteRoja

ejecutar

Declarar variable m = il
Declaral Vanable Er um

TONO 17:%2

Duracion [ms]

ejecutar \Ear duracion v £ 50

S,




